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基于三维数据模型的虚拟多媒体信息交互方法
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摘　要：针对当前虚拟多媒体信息交互存在的交互后信息失真，延时长，占用内存大问题，提出一种基于三维数据

模型的虚拟多媒体信息交互方法，对虚拟多媒体信息交互的识别框架进行分析，利用阈值对虚拟多媒体信息冲突

程度进行描述，构建决策函数和知识矩阵，实现虚拟多媒体信息提取．通过对信息量进行分析，对信息交互过程中

的交互系数进行计算，分析信息交互量化的过程，构建信息交互的三维数据模型，实现信息交互．实验结果表明，所

提方法能够保证数据的可靠性，数据质量较高，保证了数据的可利用性，占用的计算机内存少，耗时少，及时性好，

保证了时效性，为课题向应用研究领域发展提供理论依据．
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１　引言

当前虚拟多媒体信息交互过程中容易出现丢包

或失真的情况，影响信息的准确性和完整性，并且交

互后信息中由于存在大量噪声，导致信息数据质量

较低，不利于利用，在虚拟多媒体信息交互中，由于

信息交互耗时较长，交互时延较长，不利于数据利用

的及时性，在交互中，信息占用过大的内存空间会给

计算机网络运行带来不利影响［１］，针对上述原因，虚

拟多媒体数据交互方法的研究成为相关专家学者研

究的重要问题．

文献［２］方法由于信息共享的过程较为复杂，导

致信息交互的延时较长．文献［３］方法进行信息交互

的过程中，信息中噪声含量较高，影响信息质量，导

致交互后信息容易出现丢包和失真现象，影响交互

后数据的利用效果．
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针对上述问题，提出一种基于三维数据模型的

虚拟多媒体信息交互方法，实验结果表明，所提方法

能够保证交互过程中信息的准确性和完整性，且交

互后信息质量较高，交互延时较少，占用内存较小，

为该课题的深入发展发展提供理论依据．

２　基于三维数据模型的虚拟多媒体信息

交互

２．１　虚拟多媒体主观决策信息提取

通过证据理论构建三维数据模型，实现虚拟多

媒体信息交互，主观决策信息作为三维数据模型构

建过程中重要的证据，利用Ｄｅｍｐｓｔｅｒ组合规则对

不同来源的主观决策信息进行提取，提高信息提取

的质量［４，５］．

设定一个决策问题犙的所有可能答案都是互

斥、可穷举的命题θ犾（犾＝１，…，犔），但其中有且仅有

一个命题θ 是决策问题犙的正确解，称所有命题构

成的样本空间Θ＝｛θ犾狘犾＝１，…，犔｝为犙的识别框

架．

设定２Θ 表示由Θ中所有子集构成的集合，

犿（犃）表示集合中为任意非空子集犃的可信度，则

映射函数犿：２Θ→［０，１］满足：

犿（φ）＝０

∑
犃Θ

犿（犃）＝烅
烄

烆
１

（１）

设定决策专家犈狀针对决策问题犙从识别框架

Θ上推断出决策函数犿狀，犃
（狀）
狌狀
表示犈狀对应的焦元，

则得到融合犿１，…，犿犖 的Ｄｅｍｐｓｔｅｒ组合规则可以

表示为：

犿（φ）＝０

犿（犃）＝
１

１－

烅
烄

烆 犓

（２）

其中，

犓＝ ∑
∩
犖

狀＝１
犃
（狀）
狌狀
＝φ

∏
犖

狀＝１

犿狀（犃
（狀）
狌狀

［ ］） （３）

犿（犃）反映了犿１，…，犿犖 对命题犃的联合支持

程度，设定冲突因子为犓，其描述证据之间的冲突程

度，１／（１－犓）表示归一化因子．

在利用阈值对证据冲突进行描述过程中，由于

阈值是一个动态的参数变量，因此能够较好的刻画

出决策主体与决策结果之间的冲突程度，从而实现

决策成本与决策结果之间关系的描述．

对于识别框架Θ＝ ｛犃１，犃２，犃３｝，决策专家犈１

和犈２的对应决策函数可以表示为：

犿１（犃１）＝狓，犿１（犃２）＝１－狓，犿１（犃３）＝０

犿２（犃１）＝０，犿２（犃２）＝１－狔，犿２（犃３）＝
烅
烄

烆 狔

（４）

基于多引力中心型知识网络的虚拟多媒体主观

决策信息提取，其提取过程主要可以分为提出问题、

提出方案、评价方案以及选择方案四个步骤，假设决

策专家犈狀，其针对决策方案犙从识别框架Θ中推断

出可能发生的命题集合为犃
（狀）
狌狀
（狌狀＝１，…，犝狀），犃

（狀）
狌狀

参照与识别框架犃
（狀）
狌狀
可能发生的估计值为狏

（狀）
狌狀
，则

决策专家犈狀对决策方案犙构建的知识矩阵可以表

示为：

犞狀 ＝

１ ０ … ０ 狏
（狀）
１

０ １ … ０ 狏
（狀）
２

    

０ ０ … １ 狏
（狀）
犝狀

１／狏
（狀）
１ １／狏

（狀）
２ … １／狏

（狀）
犝狀

熿

燀

燄

燅１

（５）

决策专家在进行信息推断的过程中，对于任意

推断信息犃
（狀）
狉 与Θ之间，以及推断信息犃

（狀）
狉 与犃

（狀）
狉
′

之间的关系可以描述为：

犿狀犃
（狀）
狉 ／犿狀（Θ）＝∏

狉

狏
（狀）
狉

犿狀犃
（狀）
狉 ／犿狀（犃

（狀）
狉
′）＝∏

狉

狏
（狀）
狉 ／∏

狉

狏
（狀）
狉

烅

烄

烆
′

（６）

通过上述论述，从而对信息提取的方案进行选

择，根据选择结果对虚拟多媒体数据进行提取，保证

数据交互的效果．

２．２　基于三维数据模型的虚拟多媒体信息交互

在虚拟多媒体平台下，可以通过网络的共享功

能以及复制功能，将信息进行转发，以此类推，实现

信息交互，提高虚拟多媒体信息的利用效率．设定第

犻个媒体共享的信息量比例为σ犻
狓犻
犖犻
，其中，σ犻＞０表

示第犻个媒体共享的系数，狓犻表示第犻个媒体的信息

量，从而得到狀个媒体共享信息量的比例可以表示

为∑
狀

犻＝１

σ犻
狓犻
犖犻
，从而得到狀个媒体实现信息共享后，虚

拟多媒体中信息量为：

犱狓
犱狋
＝狉狓（１－

狓
犖
）＋∑

狀

犻＝１

σ犻
狓犻
犖犻
） （７）

式中，狓和犖分别表示总的信息量和网络信息上限，

由于信息传播速度的加快，提升了虚拟多媒体信息

量上限，因此将第犻个媒体信息量上限犖犻提升为

犽犻犖犻，其中犽表示促进系数，从而得到虚拟多媒体信

息经过狀次交互后，狀个网络媒体的信息量满足：

８２１
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犱狓犻
犱狋
＝狉狓犻（１－

狓犻
犽犻犖犻

） （８）

定义双向交互系数可以表示为：

犉犻＝σ犻犽犻 （９）

上式中，交互系数描述虚拟多媒体和网络媒体

的交互程度，其值越大，交互程度越高．

通过上述论述，从而得到虚拟多媒体信息交互

的三维数据模型可以表示为：

犱狓犻
犱狋
＝狉狓犻（１－

狓犻
犽犻犖犻

）

犱狓
犱狋
＝狉狓（１－

狓
犖
＋∑

狀

犻＝１

σ犻
狓犻
犖犻

烅

烄

烆
）

（１０）

上式中，狓（狋）的初始值为狓（０），从而得出，当

狋→＋!

时，模型存在极限状态，因此：

狓犻（狋）＝犽犻犖犻

狓（狋）→犖ｍａｘ＝（１＋∑
狀

犻＝１

σ犻犽犻）
烅

烄

烆
犖

（１１）

通过上述论述，建立虚拟多媒体信息交互的三

维数据模型．

３　实验结果与分析

为了验证所提基于三维数据模型的虚拟多媒

体信息交互方法的有效性和可行性，进行一次实

验，利用ＭＡＴＬＡＢ软件作为实验模拟软件，实验

拓扑图如图１所示，通过实验，得到的结果如下

所述．

图１　实验拓扑图

实验过程中，首先对本文方法交互后信息中

信噪比进行分析，通过信噪比分析，确定信息交互

过程中的损坏程度，为保证分析的准确性，引入文

献［２］和文献［３］方法，实验中，利用不同方法对同

一组数据进行交互实验，分析不同方法进行交互

后的信息中噪声，通过实验，得到的结果如图２

所示．

图２　不同方法信息交互后信息中噪声对比

通过图２可以看出，文献［７］和文献［８］中的方

法交互后数据的信噪比值较大，但本文所提方法交

互后信噪比变化较小，因此本文方法交互后信息数

据的质量较高，保证了信息数据的准确性．由于本文

方法在交互的过程中，通过计算交互系数，构建数据

的三维模型，减小了模型的误差，保证了交互后信息

的质量．

通过数据交互，能够有效提高数据的利用效率，

但大多数信息数据具有一定的时限性，因此交互耗

时直接影响信息利用效果，实验过程中，为保证实验

结果的准确性，引入文献［２］和文献［３］方法，通过比

较不同方法开始制定交互计划到实现信息交互的耗

时（ｓ），通过实验，得到的结果如表１所示．

９２１
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表１　不同方法信息交互耗时对比

实验次数

／次

本文方法

／ｓ

文献［２］

方法／ｓ

文献［３］

方法／ｓ

１ ２．３４ ３．４６ ４．２８

２ ２．５６ ３．８９ ４．３６

３ ２．１８ ３．５８ ４．５６

４ ２．６４ ３．７４ ４．１７

５ ２．２５ ３．６９ ４．６５

６ ２．６８ ３．８７ ４．８３

７ ２．７３ ３．５９ ４．５８

８ ２．４９ ３．４２ ４．７４

９ ２．５１ ３．７８ ４．２９

　　通过对比表１可以看出，本文所提方法信息交

互耗时最短，因此本文所提方法能够较好的保证数

据的时效性，提高数据的利用效率．

实验本文方法交互过程中，占用的计算机内存

大小，为保证实验分析的准确性，引入文献［２］和文

献［３］方法，比较随交互信息大小的变化，不同方法

交互过程中占用的计算机内存（ＭＢ），通过实验，得

到的结果如图３所示．

图３　不同方法信息交互使用内存对比

图３中，ａ表示本文方法占用内存，ｂ表示文献

［２］方法占用的内存，ｃ表示文献［３］方法占用的内

存，通过图３可以看出，信息数据的变化，信息交互

占用的计算机内存逐渐变大，但本文方法交互过程

中，随着信息数据的变大，占用的内存增加较小，因

此本文所提方法占用的计算机内存较小．

比较本文所提方法交互过程中封包遗失率，在

信息交互过程中，封包遗失率反映了数据在交互过

程中的可靠性，由于信息交互的特殊性使丢包成为

较为常见的现象，实验过程中，引入文献［２］和文献

［３］方法，通过实验，得到的结果如图４所示．

图４中，ａ表示本文方法封包遗失率，ｂ表示文

献［３］方法封包遗失率，ｃ表示文献［２］方法封包遗

图４　不同方法封包遗失率对比

失率，通过图４可以看出，本文方法的封包遗失率最

低．综观上述实验，说明本文方法信息交互后数据中

噪声含量较少，数据质量较好，且交互过程中，较好

的保证了数据的可靠性，占用的计算机内存较少，交

互延时较短，因此本文所提方法具有良好的使用效

果，为该课题向应用研究领域发展提供理论依据．

４　结束语

本文提出一种基于三维数据模型的虚拟多媒体

信息交互方法，实验结果表明，所提方法能够有效提

高信息交互的速度，降低占用的内存，且交互过程中

较好的保证信息的可靠性，交互后信息数据中噪声

含量较少，信息数据的质量较好．
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